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Abstract.

En el disefio de software, las técnicas para el
modelado de procesos mas populares estan basadas
en un Unico paradigma: el Diagrama de Estructura
(DE) permite representar la estructura de un
programa bajo el paradigma imperativo-
estructurado, y los distintos diagramas que provee
UML soportan el modelado de software orientado a
objetos. Pero la realidad es que actualmente, gran
parte del software Cliente/Servidor que se
desarrolla para los Sistemas de Informaciéon de una
organizacion hace uso de al menos dos paradigmas:
el imperativo-estructurado o el orientado a objetos
(o una combinacion de ambos) y el relacional. Esto
es comln cuando el cliente se codifica en alguna
herramienta visual no orientada a la web (Delphi,
C++ Builder, Visual C#, NetBeans, PowerBuilder,
Visual Basic, etc.), y el servidor es un DBMS
relacional. Ante este escenario, las técnicas
anteriormente mencionadas resultan inadecuadas.
Por este motivo en esta publicacion se presenta el
Diagrama de Estructura Mejorado y Extendido
(DEME), el cual permite modelar la estructura de
un software Cliente Visual/Servidor Relacional de
manera integral. Ademas se realiza una
comparacion entre el DEME, el DE, y los
diagramas de Clases y Comunicacién de UML,
analizando las ventajas y desventajas que presentan
cada uno de ellos al aplicarlos al modelado de
procesos de esta clase de software.
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Introduccion.

El software orientado al procesamiento
informacion se ha convertido en una parte
integral de los Sistemas de Informacién de
cualquier organizacion, independientemente
del tamafo de la misma. La adaptacion del
mismo a los continuos cambios a los que se

)

organizacién, es una tarea continua y de
vital importancia.

En este contexto, la documentacion
generada en todas las etapas de desarrollo
de software es especialmente importante, ya
que no solo contribuye a la deteccion de
fallas sino que también reduce los costos de
mantenimiento y ayuda a la comprension
por parte de los desarrolladores, lo que se
traduce en un incremento en la
productividad del proceso. A pesar de esto,
es mucho el software que carece de una
adecuada documentacion, especialmente la
relacionada al disefio, donde la misma
generalmente se reduce al modelo de datos
y a alguna descripcion de la funcionalidad
requerida. [1, 2]

A lo anterior hay que agregar que en la
actualidad gran parte del software existente
hace uso de la arquitectura
Cliente/Servidor, que cuando el cliente no
esta orientado a la web, se codifica en algun
lenguaje visual (por ejemplo, Delphi,
PowerBuilder, C++ Builder, Visual Basic,
Visual C#, etc.) y el servidor es una base de
datos relacional (por ejemplo, Oracle,
MySQL, Interbase, Firebird, Informix,
etc.). Esto implica que la programacion de
este tipo de software se hace en al menos
dos lenguajes diferentes, el lenguaje del
cliente y el del servidor, que no solo
difieren en su sintaxis y su semantica, sino
también en su paradigma. En general se
combinan los paradigmas imperativo-
estructurado, orientado a objetos vy
relacional, ya sea por el uso de mas de un
lenguaje o porque el lenguaje utilizado

ven sometidas las reglas de negocios de unasoporta mas de un paradigma. Por ejemplo,



Delphi y PowerBuilder permiten definir En las siguientes secciones se presentan las
procedimientos y funciones aisladas diferentes dificultades encontradas al
(paradigma imperativo-estructurado) o que modelar el Sistema de Préstamos de
formen parte de una clase (orientacion a Biblioteca  utilizando las  técnicas
objetos), y ademas, para comunicarse con eltradicionales comentadas anteriormente, y
servidor, se utiliza algun dialecto de SQL.  considerando  Unicamente el aspecto
Ante esta realidad se presenta el organizacional o estructural del software, ya
inconveniente de que las técnicas para el que el aspecto ldgico-algoritmico no se
modelado de procesos mayormente analiza en esta publicacion. Por este
utilizadas -Disefio Estructurado y UML motivo, los diagramas utilizados son
para el Disefio Orientado a Objetos- estan aquellos que en la técnica correspondiente
basadas cada una de ellas en un U(nicose utilizan para modelar las caracteristicas
paradigma, por lo que no resultan estructurales de los procesos, o que brindan
adecuadas para modelar el tipo de software informacién acerca de las mismas.
mencionado. Por este motivo, en este

trabajo se presenta el Diagrama de Modelado utilizando el Diagrama de
Estructura Mejorado y Extendido (DEME), Estructura.

el cual permite modelar la estructura de un La técnica seleccionada para modelar la
software Cliente Visual/Servidor estructura del Sistema de Préstamos de
Relacional. Posteriormente se compara estaBiblioteca de acuerdo al paradigma
técnica con el Diagrama de Estructura, y los imperativo-estructurado fue el Diagrama de
diagramas de Clases y Comunicacion de Estructura o Diagrama de Constantine [3, 4,

UML. 5], ya que es la mas utilizada dentro del
. Disefilo Estructurado. Un Diagrama de
Un caso de estudio. Estructura permite ilustrar la division del

Para llevar a cabo la investigacién dentro de sistema en médu|05, mostrando la jerarquia,
la que se enmarca este trabajo, se tomoOorganizacién y comunicacién entre los

como base el Sistema de Préstamos demismos.

Biblioteca de la Facultad Regional de A pesar de que esta técnica es muy eficiente
Concepcion del Uruguay - Universidad para el modelado de sistemas imperativo-
Tecnologica Nacional. Dicho sistema posee estructurados, la misma presenta los
una arquitectura Cliente/Servidor, donde el siguientes problemas al aplicarla a software
cliente esta programado en PowerBuilder, y Cliente Visual/Servidor Relacional:

se utiliza el RDBMS Informix para el 1. Dificutad para diseflar software

servidor. El cliente hace uso de los interactivo, ya que no se pueden
paradigmas imperativo-estructurado, representar elementos importantes de la
orientado a eventos y relacional. En el interfaz tales como ventanas,
servidor, solo esta presente el paradigma  componentes visuales y eventos. Esto se
relacional. debe a que el Diagrama de Estructura

La documentacion del disefio de este esta pensado principalmente para el
sistema esta formada por un Diagrama de  procesamiento por lotes, donde hay una
Entidad-Relacién, una especificacién de la entrada, un proceso y una salida, en ese
funcionalidad requerida, y por modelos de orden.

interfaces y reportes basicos. Para obtener2. No se pueden diferenciar los procesos
los diagramas a evaluar se aplicé ingenieria  que residen y se ejecutan en el cliente,
Inversa sobre su codigo fu.ente. Los de aquellos que residen y se ejecutan en
diagramas obtenidos fueron: Diagrama de el servidor.

Estructura por un lado, y los diagramas de 3. No se pueden distinguir entre los
Clases, Casos de Uso, Actividad, Secuencia  modulos predefinidos por el lenguaje y
y Comunicacién de UML.



los modulos reusables definidos por el funciones de manera aislada (elementos
programador. comunes en el tipo de software planteado).
4. Solo se pueden representar archivos, sinUna consecuencia directa de lo anterior es
hacer referencia a si son locales al que intentar automatizar, o al menos
cliente o si representan tablas de la base facilitar, el modelado orientado a objetos de
de datos, y en este Ultimo caso, a que este tipo de sistemas a través de

base de datos pertenecen. herramientas, es poco factible. Por ejemplo,
5. No se pueden representar los triggers en el caso de querer realizar ingenieria
asociados a las tablas. inversa en forma automatica, se tendria que
6. No permite especificar los procesos que realizar un programa que comprenda la
forman parte de una transaccion. semantica de los distintos procedimientos y
funciones aisladas del software para poder

Modelado utilizando UML. agruparlos en distintas clases.

Los trece diagramas que posee la version 2Lo que implica el segundo punto es que no
del Lenguaje de Modelado Unificado alcanza con los diagramas estructurales que
(UML) [6, 7, 8] permiten modelar los provee UML para modelar la estructura de
aspectos estructurales y de comportamiento invocacion de los procesos. Para hacerlo
de un software orientado a objetos desde hay que utilizar alguno de los Diagramas de
distintas perspectivas. De los trece Interaccion (entre los que se encuentran los
diagramas, seis sirven para modelar el diagramas de Comunicacion y Secuencia),
aspecto estructural del software, a saber:.ya que sirven para complementar Ia
Diagramas de Clases, de Objetos, de informacion que brinda un Diagrama de
Componentes, de Estructura Compuesta, deClases sobre este aspecto. El inconveniente
Despliegue y de Paquetes. que esto presenta es que se necesita conocer
A pesar de que esta técnica ha sido creadala secuencia en la que se pasan cada uno de
en la primera mitad de la década pasada, ylos mensajes, lo que implica que se deben
de que ha evolucionado enormemente a saber detalles del aspecto ldgico-
partir de ese momento, se han encontrado algoritmico de los procesos para poder
las siguientes dificultades en el modelado graficar correctamente cualquiera de los
de sistemas del tipo Cliente Visual/Servidor Diagramas de Interaccion.
Relacional: En esta publicacion se ha optado por
1. No existe un diagrama que permita utilizar los diagramas de Clases vy
modelar los datos y los procesos por Comunicacion, ya que el primero es uno de
separado. los diagramas mas utilizados por las
2. No se puede mostrar la estructura de distintas metodologias que aplican UML
invocacion de los procesos (mensajes en para representar la estructura estatica del
la terminologia de objetos) en forma software, y el segundo permite modelar la
independiente del flujo de control. invocacion entre los distintos procesos.
El punto 1 se debe a que UML ha sido
concebido para el modelado de software Diagrama de Estructura Mejorado y
desarrollado Unicamente bajo el paradigma Extendido (DEME).
de orientacion a objetos, y no para una El DEME ha sido definido para superar los
combinacion de paradigmas, por lo gue no inconvenientes que presentan las distintas
puede ser aplicado directamente al técnicas estructuradas y orientadas a objetos
modelado de procesos del tipo de software al aplicarlas en un entorno Cliente/Servidor,
planteado en esta publicacion. Esto trae el donde el cliente sea desarrollado en un
inconveniente de que al tener que modelar lenguaje visual que combina los paradigmas
todo con objetos y clases -que naturalmente imperativo-estructurado, orientado a
agrupan mensajes, métodos y atributos-, no eventos, relacional y en algunos casos la
se puedan representar procedimientos y



orientacion a objetos; y el servidor sea un
RDBMS.

Caracteristicas.

Para el disefio del DEME se ha tomado
como base el Diagrama de Estructura,
adaptando y extendiendo el mismo para que
cumpla con las siguientes caracteristicas:

(procedimientos y funciones) y las
relaciones de invocacion existentes
entre ellos. Esta decision se tomé
porque se considera que la estructura de
un programa no debe mostrar el flujo de
control utilizado en cada mddulo, ya
que seria una violacion al principio de
ocultamiento de la informacién, uno de

1. Integracion: los modelos representados los pilares de la buena programacion.
mediante el diagrama deben poder Este es un problema que poseen algunas
integrarse con modelos que representan  versiones del Diagrama de Estructura,
otras partes del sistema, en especial con  ya que permiten representar el control
el modelo de interfaces (ventanas, del flujo (condicional e iterativo), que
botones, etc.) y con el modelo de datos. forma parte de la l6gica de cada modulo

2. Eventos: los eventos asociados a los en particular, y no de la estructura del
distintos componentes visuales se deben  software en general.
poder representar.

3. Paradigmas: debe permitir combinar los Descripcion.
paradigmas imperativo-estructurado, El Diagrama de Estructura Mejorado y
orientado a objetos y relacional. Extendido permite representar la estructura

4. Cliente/Servidor: se deben poder de un software Cliente Visual/Servidor
diferenciar los procesos que forman Relacional en forma de modulos y de las
parte del cliente de los que forman parte relaciones de invocacion existentes entre
del servidor. ellos. También permite definir la estructura

5. Capas: debe facilitar la identificacion de de descomposicion de los procesos,
capas ldgicas, especialmente las capasfacilitando el control de los niveles de
de interfaz, l6gica de negocios y acceso cohesion y acoplamiento de éstos.

a datos. Los simbolos que utiliza el DEME son:

6. Base de Datos: debe ser posible 1. Modulo Cliente: representa un
representar vistas, triggers, tablas procedimiento, funcién o rutina que
pertenecientes a distintas bases de reside en el cliente. Puede contener
datos, archivos locales al cliente y codigo SQL aunque el mismo se ejecute
transacciones. en el servidor.

7. Decisiones de disefio: debe facilitar el
analisis y redisefio del software,
permitiendo, entre otras cosas, la e
identificacidbn de errores estructurales, .
problemas de cohesion y acoplamiento, Figura 1: Médulo Cliente.
duplicacién de procesos, entre otros. “IdFuncién o Procedimiento” es el nombre (fisico o

8. Ingenieria inversa: debe permitir I6gico) de la funcion o procedimiento que
automatizar la creacién de modelos a representa.
partir d_el codigo fuente de software ya 2. Modulo  Servidor:  representa un
construido. I . .

9. Interfaz: debe permitir representar los pro_cedlmlento, fu_nC|on O rutina que
componentes que forman parte de la reside en el servidor, en particular, un
interfaz, como minimo, las ventanas. procedimiento almacenado.

10. Ausencia de estructuras de control: el

diagrama solamente debe representar la

estructura del software, o sea la division
del programa en modulos
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Figura 5: Modulo Evento.
“|dEvento” es el nombre del evento.

Figura 2: Modulo Servidor.
“IdFuncién o Procedimiento” es el nombre (fisico o 6

I6gico) del procedimiento almacenado que Tabla o Archivo: representa una tabla

representa. propia (base de datos de la aplicacion),
una tabla externa (base de datos de otra
3. Relacién de invocacion: representa el ~ aplicacion) o un archivo local (residente
llamado de un médulo a otro. La flecha en el cliente).
apunta hacia el médulo que se invoca.
Se acompafia de los parametros de o Tatla o ArhoBase do
entrada  al maodulo invocado Datos]
(representados por una secuencia de Figura 6: Tabla o Archivo.

identificadores entre paréntesis, ‘“ldTabla o Archivo” es el nombre de la tabla en el
separados por comas) y el o los modelo de datos, o de un archivo local. El nombre

resultados _ (representados por una . r 2 5ERe RO S EE R e D e
segunda lista de identificadores entre se escribe “Local”.
paréntesis).
7. Vista: representa una vista definida en
la base de datos.

idParli2, __ idParkn ) @Par0UT1, idPar0UT2, _ idParlUTn) | - I
i

Figura 7: Vista.

“IdVista” es el nombre de la vista en la base de
datos. Si la vista pertenece a una base de datos
externa, entonces a la derecha del nombre se escrib
entre paréntesis el nombre de dicha base de datos.

Figura 3: Relacion de invocacion.
La flecha debe tener un médulo del que parte y otro
al que llega.

4. Ventana: ,repres_enta una ventana o 8. Transaccién:
“form”. Est4 asociada a la ventana del
mismo nombre que forma parte del
modelo de interfaces. Esta
representacion incluye a los
componentes visuales que constituyen ;
la ventana real. Puede tener asociadOs | iruncisn o Procedimiento
uno 0 MAas eventos, ya sean propios o de {chiente)
los componentes visuales que contiene.

indica que el proceso
contiene una 0 mas transacciones. Se
representa agregando umaal médulo
correspondiente.

dFunadan o Procadimienio
Garviar 5P

Figura 8: Transaccion.

Transacciones en un Mddulo Cliente y en un
idVentana Maédulo Servidor.
Figura 4: Ventana. 9. Trigger: representa un evento generado
“ldVentana” es el nombre con el cual se identifica desde la base de datos. Debe contener
la ventana en el modelo de interfaces. como origen una Tabla y como destino

. un Mdédulo Servidor.
5. Mbdulo Evento: representa el codigo

asociado a un evento. Los mdédulos de
este tipo solo pueden ser invocados
desde las ventanas.
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Figura 9: Trigger. Mensaje
“Evento” es el nombre de la accion (insert, delete,
update) que produce la ejecucién del médulo
asociado.

Figura 10: Mensaje a Objeto.

10. Mensaie a Obieto: representa un “Objeto” es el nombre del objeto receptor del
' J Jeto. P mensaje, mientras que “Mensaje” es el nombre del

mensaje enviado a un objeto y la mensaje que se le pasa al objeto.

ejecucion de su meétodo

correspondiente. A través de estos Ejemplo: Prestar ejemplar.

modulos se extiende la programacion E| ejemplo presentado en esta seccion

estructurada al paradigma de objetos, forma parte del proceso de préstamo de un

permitiendo la combinacion de ambos.  ejemplar. El mismo ha sido modelado
utilizando el DEME, el Diagrama de
Estructura y los diagramas de Clases y
Comunicacion.

[¢perasion](]
¥

Prestar Ejemplar

_____ o

Click en Boton "Guardar ry Prestar Otrn ro” | l— Click en Eloton Guardar y Salir” _| | Click en Boton "Saliﬂ

Guaridar
Prestarmo
[ 1
[CodigoGripoPersona, ClavePersonal): (DatosDevalucion, DamsNueuoPreﬂamo] (DatosHueroPrestamo):
[CodigePersanal] [MumeroMuevoPrestame, Resutada] [MumeroHuevoPrestamo,Resutzda)
“Walidar Codigo Fenowvar Inzertar
Perzonal Prestarno Preztarno
[CodigatrupePersons, ClaveParsonal]: [DatosCreuolusion,Dato sMusuoPrestamo ):
[CodigoFersonal] [MumeroHuewoFre stamo,FResutado]
Renavar Prastama

Validar Codigo
Fersonal

[DatosNuenaPrestama):
[MumeroMueroPresEmo, e sutado)

insert Insertar Frestamo

- — — — Activg
update BghaalizarEliminar
|’ - Frastamo Activo.

PRESTAMGE ACTIVOS

[DatosCevolusion]{Resulado)

Devolver Prestamo Inserar Presama

3
EJEMPLARES

b E b
GRUPO PERSONLS FERSONAL [—

|
|
|
|
|
|
|
|
S

Figura 11: DEME correspondiente a parte del proceso de préstamo de un ejempl:



operacion i I
v

| Prestar ejemplar |

-

| Gaardar préstamo ‘

&
datosNuevoPrestamo ? 1I i

oodipediTur £ I davePers * o mxulIaan
4 da\'el'crmruli endigoPersonal Hetusticyelucion muhdd"i idan.\sucmlu:mn

R y A
| Leer datos noevo
= Validar cédigo personal R
‘ [ Leer clave prr.wnul[ l M b Renovar préstamo

Irl.\Nucum stama
nroNuevolresiamo resuliada
C Personal _) (l;rupnl’rrmnav)

resultada i
dunsNusvolresta "\i'i id.uusl)u alucion
’ Actualizareliming r

tama

mdl_m(iruml‘crs.mi

b
Leer codign grupn
personz

Leer datos devolucidn

r

| Insertar pristama I | Devolver préstamo

datosMuevoPrestamo
préstama active

Insertar pristamo active

Figura 12: Diagrama de Estructura que representa pde del proceso de préstamo de un ejemple
Descripcién del proceso. Cuando se inserta un préstamo, se dispara

La ventana principal, “Prestar ejemplar”, es el trigger “insert”, que invoca a “Insertar
invocada recibiendo como entrada una Préstamo Activo”, el cual registra el nuevo
variable llamada “operacion”, que indica si préstamo en la tabla “Préstamos Activos”.
el usuario estd realizando un nuevo Esta tabla se utiliza duplicando datos de la
préstamo o0 una renovacion. La ventana tabla de préstamos por razones de
responde, entre otros, a los eventos eficiencia. El modulo también actualiza la
generados por los botones “Guardar y tabla “Ejemplares”, indicando que el
Prestar Otro”, “Guardar y Salir” y “Salir".  ejemplar esta prestado. En el caso de una
En este caso los dos primeros eventos renovacion, primero se devuelve el
invocan al mismo modulo (“Guardar préstamo actual disparando un “update” que
Préstamo”), mientras que el médulo evento invoca al moédulo “Actualizar/eliminar
“Click en Botén Salir” no realiza ninguna préstamo activo” para eliminar el préstamo
llamada, si no que cumple con su funcién a de la tabla de préstamos activos y actualizar
través de su propio cddigo. EI mddulo el estado del ejemplar.

“Guardar Préstamo” valida el cédigo del

usuario que esta registrando el préstamo Analisis de las tres técnicas de modelado.
invocando a *“Validar Codigo Personal”. EIl proceso anterior se pudo modelar sin
Este dltimo es un médulo cliente, que lo dificultades utilizando el DEME (figura
anico que hace es encapsular el llamado al 11). Sin embargo, al utilizar el Diagrama de
procedimiento almacenado correspondiente Estructura (figura 12) y los diagramas de
y devolver los resultados. Luego invoca a Clases (figuras 13 y 14) y Comunicacion
“Renovar Préstamo” o “Insertar Préstamo”, (figura 15) se presentaron inconvenientes
dependiendo de si se trata, respectivamente,que en algunos casos pudieron superarse
de un nuevo préstamo o la renovacién de parcialmente y en otros directamente no,
uno existente. Estos dos modulos son quedando aspectos sin modelar o
transaccionales. “Insertar Préstamo” abre modelados de forma irreal.

una transaccion, ejecuta el procedimiento Observando el Diagrama de Estructura de
almacenado “Insertar Préstamo”, y luego la figura 12 se puede ver que faltan
cierra. ElI mobdulo cliente “Renovar representar los eventos, elementos que no
Préstamo” encapsula la Illamada al pueden ser simbolizados usando esta
procedimiento  almacenado  “Renovar técnica. La ventana esta representada por el
Préstamo”, que a su vez invoca a los médulo “Prestar ejemplar”, pero esta no se
modulos residentes en el servidor distingue del resto de los médulos que no
“Devolver Préstamo” e “Insertar Préstamo”. representan componentes visuales. Los
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Figura 13: Diagrama de Clases utilizado para modetgparte del proceso de préstamo de un ejemplar.
Las clases que estan dentro del recuadro tuviererser creadas para modelar algunos aspectos del
proceso, pero en realidad no existen. Este es @tmsgroblemas que se presentaron al modelaoeépo
con UML.

moédulos “Insertar préstamo”, “Renovar utilizan en el proceso. Las clases que estan
préstamo” y “Devolver préstamo” serian dentro del recuadro son un artificio creado
tanto los mbddulos cliente como los para que el modelo cierre, pero en el
procedimientos almacenados (modulos sistema real eso no es asi. Los objetos
servidor), ya que en este diagrama no se correspondientes a las clases

pueden diferenciar entre los dos tipos de
moédulos, ni tampoco se pueden tener
modulos con nombres duplicados (lo que

“GrupoPersona”, “Personal”, “Prestamo” y
“Ejemplar” serian una tupla de las tablas
“GrupoPersonas”, “Personal”, “Prestamos”,

ayudaria a modelar con mayor precisién, “PrestamosActivos” y “Ejemplares”

pero reduciria la comprension del respectivamente. Los objetos de la clase
diagrama). En cambio, los mddulos Tabla son los que representan una coleccion
“Insertar préstamo activo” y de objetos de alguna de dichas clases, o sea
“Actualizar/eliminar  préstamo  activo” que serian las tablas en si.

serian ambos moédulos servidor, pero como En la figura 14 se pueden observar los
se puede observar, quedan totalmente atributos y operaciones de cada una de las
aislados del resto de los modulos, por lo clases presentes en la figura 13, pero sin las
gue no se conoce quién los invoca ni con relaciones entre ellas.

qué parametros. Los triggers que ejecuta la Los demas aspectos del proceso han podido
tabla préstamos tampoco quedan plasmadosser modelados en mayor o menor medida
utilizando este diagrama, asi como tampoco con UML: los eventos forman parte de

los mdodulos que inician transacciones. operaciones privadas de la clase
Los diagramas de las figuras 13, 14 y 15 “PrestarEjemplar’; los modulos que
solamente representan modelos del cliente, realizan transacciones o0 invocan a
y no del servidor. Esto es asi porque el procedimientos almacenados  pueden

servidor es de naturaleza relacional, y no se detectarse a través del Diagrama de
puede modelar con una técnica orientada a Comunicacion (figura 15); y la estructura
objetos. de invocacion entre los procesos puede
En la figura 13 se pueden observar las verse analizando conjuntamente los
relaciones entre las distintas clases que seDiagramas de Clases y Comunicacion.



<<capa de negocios
e

<<rapa de acceso a datos»>»
Ejemplar

<<capade acceso a datos=>
stamo

<<caps de interfaz>>»
PrestarEjemplar

-tablas: Tabla[1,.*]

+getTablafuniombre: String): Tabla
+setTabla(unaTabla: Tabla)

<<capa de acceso a datos= >
GrupoPersona

i Integer
-nralnventario: Integer
Fechanlta: Date

“fechaBaja: Date
-nraPatrimonial; Integsr
-estado: Char
-sePuedeFatocopiar: Boolsan

-nroPrestamo: Integer
-fechaPrestamo; Date
-fechabevolucion: Date
~fechaDewolucionReal: Date
~codigollsuario: Integsr
-observaciones: String
~deseripcion: String

-codigoGrupoPersona: Integer
-niombrellsuario: String
-passward;: String
-usuatilnica: Boolean

+getTd(): Integer
+gethralnventariof): Integsr
+getFechaltal): Date
+getFechabaa(): Date

}: Integer

+getCadigoGrupoPersonall: Intager
+gethombrelsuariol): String

+getPassword(): String

+getlisuarioUnico(): Boolsan
+setCodignGrupoPersonalunCodigoGrupoPersana; Integery
+setMombreLlsuario(unhombrellsuario; String)
+setPassword(unPassword: String)
+setUsuariolnico{unvalor: Baclean)

gethi
+getEstada(): Char
+getsePuedeFotocopiar(}: Boolean
+setld{unld; Integer)

+sethrolnventario{unhirolnventario: Integer)

+setFechadlta(unaFechadlta: Date)
+setFechaBaja(unaFechabaja: Date)

“+sethroPatrimonialfunhiroPatrimonial: Integer)

+setEstadofunEstado: Char)

-lugar: Integer
-idEjemplar: Inkeger

-operacion: Operacion

-administradorPrestamos: AdministradorPrestamos

+gethroPrestamal); Integer
+gstFechaPrestama(): Date
+getFechaDevolucioni): Date
+getFechaDevalucionRealt): Date
+getCodigoUsuariol): Integer
+getObservaciones(): String
+getDescripcion(): String

+getLugard): Integer

+getidEjemplart): Tnkeger
+setroPrestamo(untiroPrestamo: Integer)
+setFechaPrestamal{unaFechaPrestamn: Dake)

iniializar {unAdministradorPrestamos: AdministradorPrestamos)

+abrirfunatperacion: Operacion)
~guardarPrestamat)
-validarCodigoPersonal): Boolean
~dlickGuardaryPrestarotrol)
~clickGuardarvaiird)

~elicksalin()
<<capa de acceso a datos>> <<enumeration s>
Personal Operacion
-codigoPersonal; Integer nuevoPrestamo
~nroDocumenta; Integer renovarPrestama

-nombre: String
-apelido: String
~telefona: String

+getCodigoPersonal(): String
“+gethroDocumentol): Integer

+setFechaDevolucion(unaFechabDevolucion: Date)
+setFechaDevolucionRealiunaFechaDevolucionReal: Date)
+sebCodigolsuarin(uncadigolsusrio: Tnteger)
+setObservaciones(unasObservaciones; String)

+setl ugar(unlugar: Integer]

+setIdEjemplar(); Integer

lor: Boolean)

+setSePuedeFotocopi
“+getMombre(): String

+getapelido(): String
+getTelefonol): String
+setCodigoPersonal(unCodigoPersanal: Integsr)
“+sethroDocumenta(uniiroDocumento: Integer)
+sethiombra(untiombre: String)
+setapelidofunapelido: String)
+setTelefono{unTelefono: String)

<<rapa de neqocios >
AdministradorPersonal

+validarCodigoPersonal{unCodigoGrupoPersona: Integer, unaClavePersonal: String): Integsr

<<capa de acceso a datos= >
Tabla

<<capa de negocios > >
AdministradorPrestamos

-nombre: String
-conexion: Conexian
-elementos: Objectn, . *]
-actual: Integer
-cantidad: Integer

insertarPrestamofunhlusvoPrestama; out unkroNuevoPrestamo): Integer
+renovarPrestamofunaDevolucion, LusvoPrastamo, ouk unMrohlusvoPrestama): Intsger

<<capa de acceso a datos> > Hniciarlizar{unkombre: String, unaConexion: Conexion)
nexion +abriet)

+cerrar()

+insertar(unElsmento: Object)

+modificar{un¥alorClave, unElemento: Object)

+eliminar{untalorClaye)

+existe(unoshiombresCampos, unosValoresCampos): Boolean

~baseDatos: String
-usuatio: String
~clave: String

~inicializar{UnaBaseDatos: String)

+ronectarfunUsuario: String, unaClave: String): Boolean +primera(}
+descansctar() +ulima()
+siguiente()

“HiniciarTransaccion(}

~+realizarCommit()

+realizarRollback()
“+ejecutarConsulkasLunaConsultasal: String): Tabla
+sjecutarSP(LRkiombre: String, unosParametros, unResuitado)

+arterior()

+eof(): Boolean

+bof(}: Boolean
+gethlombre(): String
+getCantidadt): Integer
+getConexion(}: Conexion
+getElementoActual(l: Object

Figura 14: Diagrama de Clases con atributos y opecéones.
En este Diagrama de Clases se muestran algunos dg&ibutos y las operaciones de las clases pesser
el diagrama de la figura 13.

Algo que permite hacer UML es el uso de en el manejo de transacciones. Los modulos
notas y estereotipos. Estos Ultimos son cliente “Renovar Préstamo” e “Insertar
utilizados en los diagramas 13 y 14 para Préstamo” realizan la gestion de la
indicar las capas légicas (layers) a las que transaccién. Al realizar modificaciones en
pertenecen cada una de las clases, algo quda base de datos se disparan los triggers
aun no se puede realizar utilizando el insert y update sobre la tabla “Préstamos”,
DEME. La notas podrian ser utilizadas para los cuales invocan a los mdédulos servidor
aclarar bien cudles son los eventos que “Actualizar/Eliminar Préstamo Activo” e
posee la clase “PrestarEjemplar”. “Insertar Préstamo Activo” que también
En lo que concierne a la deteccibn de abren y cierran una transaccion, por lo que
errores de disefio, analizando el diagrama se tienen transacciones anidadas, las cuales
de la figura 11 se puede identificar un error pueden producir inconsistencias en la base

—

prestarEjemplar : PrestarEjemplar

11 clickGuardaryaalir()
2 1 guardarPrestamol)
3 1 validarCodigoPersonal()

operacion = renovarPrestamao

g insertarPrestamnﬁ/ V‘ validarCodigoPersonal()

adriinistradorPrestamos ¢ AdministradorPrestamos | | adminiskradorPersonal ¢ Administradnrpersonal|

9 getTablad) 5 : getTahlal)

11 : iniciarTransaccioni)

. ﬂ getConexion()
10 gethnexion(’J/ 12 cejeciiarshl) ﬁ : ejecutarsp()
13 realizarCommit()

personal : Tabls

nonbre = "Personal”

prestamos ¢ Tabla | conexion ¢ Conexion |

nombre = "Prestanmos”

Figura 15: Diagrama de Comunicacion.
En este diagrama muestra el paso de los mensajed@nobjetos, al momento de renovar un préstamo.



de datos. Al observar el Diagrama de falencias de dichas técnicas cuando se
Estructura de la figura 12 no se puede aplican a sistemas Cliente Visual/Servidor
detectar este error, ya que las transaccionesRelacional. Sin embargo, aun quedan
no se pueden representar en el mismo. Estemuchas caracteristicas importantes que
error tampoco se puede divisar analizando deben ser definidas, tales como la forma de
los diagramas de UML, ya que a pesar de reflejar consideraciones arquitecténicas, el
que en el Diagrama de Comunicacién se reconocimiento de patrones de software
observa el inicio de una transaccion del reutilizables, la identificacion capas l6gicas
lado del cliente, no se pueden graficar las (layers), y la forma de relacionar médulos

transacciones que se inician del lado del
servidor.

Otro problema que se puede detectar
examinando el DEME es que el mddulo 1]
“Guardar Préstamo” no recibe parametros,

sin embargo pasa informacion a los
moédulos que invoca  obteniéndola
directamente desde la ventana, lo que [2]
genera dependencias ocultas entre ambos
modulos. Su disefio se podria mejorar |3
haciendo explicito el intercambio de
informacion a través de parametros. A
diferencia del problema anterior, este
también puede ser detectado a través del [4]
Diagrama de Estructura. Sin embargo,
observando el Diagrama de Clases no
existiria tal error, ya que el método
“guardarPrestamo” obtiene los datos del [°]
estado interno del mismo objeto al que
pertenece, que es una instancia de la clase
“PrestarEjemplar”. Sin embargo, esto [g]
ultimo no es asi en el sistema real.

Conclusiones. [7]
En la actualidad, la combinacién de [g
paradigmas es comun en gran parte del
software que se desarrolla para los Sistemas

con reglas de negocios.

Referencias.

W. Pannesi, M. Oloriz, J. Peri: Grado de
Documentacion del Proceso de Produccion de
Software. Jornaciti  2004. Universidad
Nacional de Lujan; pp. 8-8. (2004)

W. Pannesi, M. Oloriz, C. Ortiz: Diagramas
de Estructura como Mapa del Sistema.
WICC. (2005)

T. DeMarco: Structured Analysis and System
Specification. Yourdon Press Computing
Series. Prentice Hall. Englewood Cliffs, New
Jersey. (1979)

E. Yourdon and L. L. Constantine, Structured
Design: Fundamentals of a Discipline of
Computer Program and System Design.
Yourdon Press Computing Series. Prentice
Hall. Englewood Cliffs, New Jersey. (1979)

M. Page-Jones: The Practical Guide to
Structured Systems Design. Yourdon Press
Computing Series. Prentice Hall. Englewood
Cliffs, New Jersey. (1988)

G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson: El
Lenguaje Unificado de Modelado. Object
Technology Series. Addison-Wesley. (1999)
M. Fowler: UML Distilled. Object
Technology Series. Addison-Wesley. (2003)
O.M.G.: Unified Modeling Language:
Superstructure 2.0 (formal/05-07-04). (2005)

de Informacién de una organizacién. Otra Adradecimientos.

caracteristica importante de este software es
gue utiliza la arquitectura Cliente/Servidor,
donde el cliente es codificado utilizando
alguna herramienta de desarrollo visual, y
el servidor es un DBMS relacional.

Las técnicas tradicionales del Disefio
Estructurado y del Disefio Orientado a
Objetos no permiten documentar

Les agradezco a Carolina Carrera, Noelia Vignola,
Gaston Dall’Oglio y Andrés Pascal,
revisaron, corrigieron y/o aportaron sugerenciaa pa
la presente publicacion.

quiénes

Datos de contacto.

Esteban E. Tripodi Gauthier.

Universidad Tecnoldgica Nacional.

Facultad Regional de Concepcion del Uruguay.
Ing. Pereira 676.

correctamente este tipo de software, lo que (3260) Concepcion del Uruguay — Entre Rios.
resulta en una documentacion incompleta etripodi@gmail.com

que dificulta el proceso de adaptacion al

Docente tutor.

que continuamente esta sometido el mismo. |ng. Andrés J. Pascal.

El DEME ha sido ideado para superar las

andrespascal2003@yahoo.com.ar



